ITp6Aoyog

To mapév Biiio pe titho devixy Xnueloa: Oewpla & Egoapuoyécr exd60nxe
ME oxOomd Vo ELGAYEL TOUG QOLTNTES TwV Tunudtwy Tou Ilohuteyvelov KeRtng,
xou yevotepa Toug goltntés Iavemotnuiaxdy xaw Teyvohoyudy Tunudtwy

Oetixdv Emiotnudy, oe Baowd Béuata Devinrg xar Avépyavng Xnuelog.

[Tpwtebovta pbro 6N cuyypah Tou TapdvTog Sladpaudtice To EAAELTEG
Muxd» uroPabpo xau 1 avouoLoyévela, oe pabnolaxd eninedo, TwV PoLTNTOV
nou etodyovtal oto Havemomuiaxd xou Teyvoroywd Idpduata. Méoo and
To iAo autd emyelpeiton oL QorTNTES Vol AmOXTHOOLY TG YVAOELS EXElVES TTOU
B Toug emtpédouv va xatavoricouv Tig Bacixég apyéc mou SLEmouv TNV Emi-
otiun s Xnuelog, ywels ®wotéco auth N Tpoordbela elcaywYNS, Vo anoTeAEL
TpoYomédN oTNV euPdbuvor oe Tpoywenuéveg évvoleg xau Bewpleg Ue Tig onoleg

XATATUAVETAL ) OUYYPOVY Xnuela.

Katd 3edtepo Adyo, suyn xar mpoondbeia tou cuyypagéa elvol To mapdy
oUYYPOUMA Vo XEVTPLOEL TO EVOLAPEPOY TV QOLTNTOY e BéUaTa TOU drTovTaL
e xafnuepvétntag, alhd xou g obyypovns epeuvntixis dpactnpdtntas. H
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mpoondbeia auty uropel va Bewpnbel emituyrc dtav ol goutntég elvan o Héon
VO TOPATNEOVY TOV LUAXO XOOUO TOU oG TEPLBAANEL, «TO UAXEOXOOUO», Xl
vo. BAémouwr Tiow am’ aUTOY TO «WixpdXOoUOo», Toug douixols dnhady AlBoug
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and toug onoloug cuvtibeton xal aroteheltan n UAN. Kat’ autdy tov tpdTo, Oa
umopoVy va e€nyolyv ot vo TEOBAENOVY TN CUUTEPLPORE Xt TLS IBLOTNTES TN
OANG PootlOUEVoL OTA YoUEAXTNELOTIXA TV ATOUWY Xol TV Hoplvy: BAémovtag

TOV TdYOo Vo EMTAEEL OTA TAYWUEVA VERd ULag Aluvng, Ba yvwpllouy étL awtd



ogelheTal 6TNY AVATTUEY SlaoplaxdY SuVAUEWY UETAE) TV Hoplwy Tou VEROU
{eoTalvovTag T0 QaynTd TOUS GTO QOVEVO ULXEOXLUATLY, Ba yvwellouv 6Tl 1
apyn) Aettovpylag Tou Baclletal 0T YopLaxY) YEWUETPLA XoL XUT ENEXTACY) OTN
dimoluny) pomr) Tou vepoV. Ta napadelyuata slvon avaplBunta, dnwe avapibunteg
elvow xaw oL eopuoyég g Xnuetag oty xabnuepvy uog Lom).

H 0h\n tou nopdvtog talivoueitar o dexaevvéa xepdhata, To onola o€ ye-
VIXES YROUUUES XOAUTITOUY TNV ATOULXT) XAl NAEXTEOVLOXY SOUNOT), TS XAAOIXES
xo oUyYeoves ambels Tepl OYNUATIONO) SECUMY, TN YNUIXY XIYNTLX XoL TN
ynuwer wooppotia, Tig Bacués évvoleg mepl SLAAVUETOY Xot NAEXTEOAVTAV XL
TENOG TNV TEPLY PPN UEPXADY antd T TAEOV ESPULWUEVES TEYVIXES ETLPAVELAXNS
%o SoUnG avaAUONG TWV LALXADY.

Yuyxexpuéva, ota mpdta Ttpla Kepdhowa, emuyeipeiton pia ewoaywmyy ot
doun xat Tig WLdTNTEG TOL ATéUoL AauPdvovTag unddn T660 TG XAaooIKEG GGO
%ol TIg oVYYpOVES Dewpleg mepl atouxri dounong. Mepuxés and Tig Evvoleg Tou
avantbocovton oto Kepdhata autd elvon: tor Souixd ovotatixd tou atduov, ta
atouxd mpdTuna, 1 xPavtounyavixy exéva Tou atéuou, ot xPavtixol aplbuot,
To aToUXd TPoYLaxd xaBOS xa 1 NAEXTEOVLIAXY) Soun TOU ATOUOL.

Yto tétapto Kegdhato meplypdpeton 1 xatdtaln Twy otolyelwy 6Tov TepLo-
duixd mivaxa, xafidg xow oplouéveg Paoixés WLbTNTES TV oToLYElwY (TEpLodixég
Wubtneg) andppola tng Béong Toug oTov TEELOdLXS Tvaxa.

Yta endueva duo Kegpdhowo (5 xau 6), avantdooetar o tpdmoc dnutovpyiog
YNUXGY evHoEnY - woplwy e Bdon T xhaowés andelg mepl dnutovpylag
ETEPOTIOAXOU XUl OUOLOTIOALXOU SECUOV.

To Kegdhato 7 avagpépetan 0Tn yewueTpla Twv Hoplwy 6T0 Xdeo, OTwg auth)
TpoxVnTel Ye Bdon ) Bewpla twv nhextpoviaxdy andoeny (Bewpia VSEPR),
x00GS xaL TNV €vvola TG SttoAxig poTrg.

Yo Kegpdhaia 8 €éwg 10 napovoidlovton or abyypoveg Bewpleg mepl ynutxod
deoU0U XAl TLo oLuYXEXPLUEVA avahbovTal ol Bewpleg deopol obévoug xal popta-
%OV TPOYLAX®Y, Tévw oTig onoleg Baociletal ofuepa 0AOXANEO TO OLx03ouNUA

Tov ovoudleTal YNULXOS dEOUOS.
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To Kegdhato 11 eetdlet éva dAho eldog ymuixold deouol, To UETAANXO
deoud, Bdoel Tou omolou elvar Suvatéy va e€nynbody ol Bepuixés xaL NAexTELXES

WBLOTNTES TV UETAANAWY aAAE XL OL IBLOTNTES TWV NULAYWYGDV.

Ytn ovvéyea, to Kepdhato 12 avagépetar otn dnuovpyia deoudy avdueoo
ota (B Tor wbpLa (draopraxés duvduels), xabde xou ot onuacia Twy deoudy
aUTGOY 010V x0Boploud TOAGY WBLOTHTWY TwVY aepltV, TWY LYPMY XL TV OTe-
EEDV.

Yt dvo endueva Kepdhowa 13 xar 14 avantdocovtatr duo mold onuoavtixd
Oéuata mou aopoly TN YMULXY LOOPEOTIO Xat TN YNULXH XLYNTLXY), EVVOLES TIOAD
onuavTixés otov xaboploud tng mopelag ULag yNuxic avtidpaong.

To Kegdhowo 15 avagpépetar ot SLAOUATA XAl GTOUG TPOTOUG EXPEACNS
™S oLYXEVTPWOTS eVOS dtahbuatos, evéd ota duo endueva Kepdhawa (16 xou
17) avartioocovtar Héuata mou agopody toug nhextpolites (oféa, Bdoelc xat
dhatar), TNV oZedoavaywyR xou TNy nhextpoynueia.

Télog, ota duvo tehevtala Kepdhowo 18 xou 19 emyetpeiton yio odvtoun
yvopluia e xdmoleg TOAD oNUAVTIXES TEXVIXES ETLQAVELOXNS Xou SoUxhg avd-
Auong, éneg elvar 1 teyvin TeplBhaong axtivey X, 1 gaouatooxonia axtivey
X, n paouatooxonio unepvbpou, N pacuatooxonia phoplouold axtivey X, x.o.
O teyvinég autég elvar anoAlTwg anapaltnTeg o €va EMLOTHUOVI TPOXELUEVOU
vo amogaviel yia To eldog, TNV mocdTNTA, AANE XAl TN SPACTIXOTNTA TwY Sout-
xOV LOVESWY A TIC OToleg ATOTEAELTAL £VOL UAXO X0l ETOUEVIS VO XATAVONOEL
TO UNyavious Uéow tou omolou AauBdvouv ydpa o oelpd and uoés (T.y.
didBpwon) A ynuixée (m.y. xatdluon) Siepyaoties.

Kdébe Kepdharo xhelvel ue pia oelpd amd emAeYUEVES EpWTHOELS XoL TEOBAY-
HOITA, TIOU WS OXOTO EYOLY TNY XATAVONOY XAl TN CWOTY EPapUoYY TS Bewplog
Tou avtioToly oL XePalaiov.

Yto téhog Tou PBiBAlou mapatibevtal mapapTAUATA UE Tivaxeg 0TOUG onoloug
unopoVy va Beebolv ta Paocuxd ueyédn tou diebvols cuoTiuaTog LoVAdwY, Ta
TOAMTAGOLA Xt UTOTOAAATALGLA TV UOoVEAS®wY Xxafde Xat oL GUVTEAECTES UETA-

Tpomhc weTadl Twv povédny (Tlapdptnua A), ot tiunbévtes ue ta Ppafeioa Nobel
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ynuetog éwc xau to étog 2007 (Iapdptnua B), n tpoéhevon twv ovoudtwy temv
otouyeiwy (Mapdptnua C) xabdc xat yphowwes TAnpogoples YL Ta GTOLYELX TOU
neptodixot mivaxa (Ilapdetnua D).

Yrodeielg v affhedics, mapaleidelg xar opdiuata xabds xar npotdoelg
mou amoBAénouy oTnV apTLOTERT Tapousiaon xat BeAtiwon Tou mepleyouévou
TOU ToEOVTOG EXTAUBEVTIXNOY CUYYPIUUATOS ElVOL TAVTA EUTPOGOEXTEG.

Oa Neha va exppdon Tig Bepués Lou ELYAPLOTIES XL TNV EVYVLUOGUVY LOU
ot o0luyo Pou XL 6TNY XxOEN UOL YLd TNV AUEPLOTY) CUUTAPACTAGCY) TOUG XL
Vv Juyoroyixr Toug unooTheEn xah’ GAN TN Sldpxela CUYYEAPHS TOU THEOVTOG
BBAiov. Téhog, euyapioted Oepud Tic exdboelg «Aévaogy xaL TPOCHTIXE TOV
xOpto Nuixdhao Ahe€émouho yio Ty eméAelo xan TV aeTLOTNTA TNS TApoVoS

éxdoong.

Xavid, YentéuBerog 2008

M.I. Kovoohdxng

xiii



Ilepleybueva

IIgéNoyog
Ilepieybucva

1 H dopy touv atéupou

1.1 Ewoayoyn . .o oo e e e e e e e
1.2 Oeuehddn OUCTATIXE TOU OTOUOV &+ .+ v v v v v v v e e e e e

1.2.1 HXextpévio . . . .. ... ...

122 TewTévio . . . . . ..o

123 Netwpbvio. . . . ... ... Lo
1.3  Atouwd mpoétuno tov Thomson . . . . . . .. ... . ... ...
1.4 Atouwd mpétumo tou Rutherford . . . . . ... ... ... ...
1.5 Aour TOU TUPMVOL .« . o v v v e e e e e
1.6 Epotjoeig & HpoAjuata . . . . . . . ..o oo
1.7 Bhoypoplo . ..o

2 Kpavtounyavixy TeocEYYLEY TOU ATOUOU

21 Ewooyoyh . . ..o e
2.2 HxBdvtwon tng evépyelag . . . . . . ...
2.3 To gwtonhextoxd awvéuevo . . . .. ... L
2.4  Hliextpopoyvntixn axtivoBolia xat atouuxd @douata . . . . . .
2.5 Atouwd mpétumo tou Bohr . . ..o Lo

2.5.1  Ipdtn f unyovix ouvbrxn . . . . oL Lo

25.2 Aettepnfomtcqouvipen . ..o Lo
2.6 To eMewntind TAAVNTIXG UOVTEND . . . . . . . . o v vttt e
2.7 H Bewpla TV VAOXUUATOY . . . . . oL
2.8 Apyn tne anpocdiopiotiag tov Heisenberg . . . . . . ... ...
2.9 He&lowon touv Schrédinger . . . . . ... ... L L
2.10 KBavtuixol aptbuol xat atouxd tpoytoxd . . . . . . . ... ...

Xiv



2.10.1 O x0ptog xPavtixdg aplbuds . . . ..o
2.10.2 O deutepedny 1) alipoubiaxds xBavtindg aplbuds . . . . .
2.10.3 O tpltog payvntinds xPaviixdg aplude . . . . . . . ...
2.10.4 O tétaptog paywnuxde xPBoavtindg aptbuds . .. .. L.
2.11 Ametdvion aTouXdY TEOYLAXDY « « « o o o v v
2.11.1 ATOUXE TROYLOXE 8.« v v v v o e e e
2.11.2 ATOUXE TROYLOXE D+ o v v v e
2.11.3 Atouwxd tpoytoxd d . . ...
2.11.4 Atouxd tpoytoxd f ...
2.11.5 Tpoapux) aneixdvion XUUATOCUVIRTACEDY . . . . . . . . .
2.12 Bpwthoeig & IMpofMuoatar . . . . . . .o o oo oL
2.13 Bhoypaplar . . . ..

Hlextpoviaxy diapdppuworn tTwv atduwy

3.1 Ewooywyh . . . ..

3.2 Boowég apyéc nhextpovioxic Staudppmwons . . . . . ... L. L
3.2.1 H apyn ™ ehaylotng evépyetag . . . .o oLl
3.2.2 H amayopevtixr) apyn tov Pauli . . . . ... ...
3.2.3 O xavévac tov Hund . . . . . . . v i i

3.3 Buotabeic nhextpoviaxés Slauopp®doelg . . . . ... L L L. L
3.3.1  Awubppwon euyevedy agplwy . ...
3.3.2  Awubppwon ue cuumAnpwuéva d Tpoytaxd . . . . .. ..
3.3.3  Awubppwon ue NuoLuTAnewuéva to p ) d Tpoylaxd
3.3.4  Awoubp@won UE CUUTANPWUEV Ta § TpoYLAXd . . . . . .

3.4 FPFpwthoeg & IpoPMuoatar . . . . . . .. ..o

3.5 Bhoypagpla . . ...

IIepuodixd cloTnua TwV GToLYELLY
4.1 Ewooyoyn . . .
4.2 O olOyypovog MEPLOBIXOG TUVOXOS =« v v v v v v v v e e e
4.3 TIepuodueég BOTNTES . . . . . v v v s s
4.3.1  Atopuxq xou LovTie] oxeTiva .. L L
4.3.2 Evépyewa 1} Suvouixd toviopod . ..o L. L
4.3.3 EvOalrio déoucuong xal nAeXTpOVIAXT) CUYYEVELX
4.3.4 HlextpapvnTuedmTNTo . . . . ...
44 Fpotioeg & IpoMuata . . . . . .. ..o
4.5 Bhoypapla . . ...

XV

53
54
54
54
o8
59
62
65
65
65
66
67
70



Iovtixég deoudg

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

Bwooaywyn . .. .o
Hhextpoviaxq Oewplo 6bévoug . . . . . . Lo
Y0yyeovn avtiAngn nepl Lovuxol deouod . . . ... L L L L
H evépyewa mAéyuatog xau o xOxhog Born - Haber . . . . . ..
O aptBudg oUVTEEEMS . . . . . .
[Tpoodloploudg LOVTILXGY OXTIVOY . . o v v v v o e e L
I316TNTES ETEPOMOAMXADY EVOICEMY . . . v v v v v v v v e e
Epwtioeig & TpofAjuotor . . o o v oo oo
Bhoypaplo . ...

Oup.otonoluxég deoudg

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

Bwooaywyh . . . .o
Tomov Lewss . . . . . .. ...
[ToMhamhol deouol oL OUOLOTOAMXES EVOOELS . . . . . . . . . .
Amoxhioeig and Tov xavéva TG OXTEBAS . . . . L L. L. L L
To QaivoueVO TOL GUVTOVIOMOY . . . . . . . v oot
Xopaxtnetotind ouotomohtxod deouod . . . .. ... L L
Epwtioewg & HpoBMuota . . . .. ..o 0oL
Bhoypaplo . ...

Mograxy yempetpio

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

BEwooaywynh . . . oo
HOewpla VSEPR . . . . .. ... ... .. ... ... ..
Enidpacn twv povipwy {euydv otn poplaxy YE®UETpl . . . .
Eni8paon twv povipwy {euydy otig Yovieg deoudy . . . . . .
Enidpaon tng nhextpapvnTixdTnTaS OTIS YOVIES TV dECUDY . . .
Fewuetplor xow SUMOAX EOTA . . . v v v v v oo o
Epwtioelg & HpofMuota . . . .. ..o oo
Bhoypaplo . ..o

H 6Bewpla deopod cbévoug

8.1 Ewoywyh . . . . . e
8.2 Baowég apyés tng Oewploag deopod obévoug . . . . . L L L
8.3 Epwthoewg & IlpofMuoatar . . . . . . . oo oo
8.4 Bhoypagpla . . ... ..o
YBpudioupds

9.1 Ewoaywyd . .. ...
9.2 YBpwiouds & uPpdixd tpoytoed . . .. L.

XVl

105
106
107
109
111
114
114
115
117
120

121
122
122
128
128
129
130
133
135

137
138
138
145
147
148
149
155
157

159
160
160
167
168



9.3 Eidn uBediopod xat uBededy Tpoytaxdy . . ... ... L. L
9.3.1 YBpWouog 8p . . . .o i e e
9.3.2  YBEWOWOC SP? - . . i
9.3.3  YBEWoWoS spP . . . .
9.3.4 YPpwiouée spPd ...
9.3.5 YPpwiouéde spPd? ...

9.4 YBpewiouds xar mohhamhol deopol . . ... L L L
941 AmAOCOEOUOS . . . . ..o
9.42 AmNOGBEOUOS . ..o
9.43 TemAogBeOUOS . . . v v v oL

9.5 YBpwiouds xar poptax) yewuetpla . . ... L. L

9.6 Fpwthoeig & IMpofMuoatar . . . . . . .. ..o

9.7 Bfhoypagpla . . ...

10 Oewplo LOPLAXOY TEOYLAXGV
10.1 Ewoayomynq . . o oo
10.2 H Oewplot TV HOPLAXDY TROYLAXDY .« « o o v v v v v e o e e .
10.3 Acouxd xar avudeouixnd poplaxd tpoytoxd . . ... ... ...
10.4 Edn yoploax®y TROXLIXMY . . v v v v o e e e
10.5 Evepyetoxés otdfues . . . . . ..o
10.6 Hhextpoviaxy| Stapbppwon . . . . . . . . ..
10.7 Etepomupnvixd SLatoulxd WOl . . . ..o
10.8 Epwtioeig & HpofAuata . . . . . . . . ..o
10.9 BBNoypoplor . . oo e e e

11 Metalhixbs deopdg
11.1 Ewoayoynq . . o oo
11.2 To povtého twy ehellepwy nhextpoviwy . . . . . . . . .. ...
11.3 H Bewpla Twv HOpLOXDY TEOYLAXGY VLot To UETOAAA . . . . . . . .
11.4 Huwaywyol tpdou&ng oL EQUQUOYES TOUG .« v v v v v v v o . .
115 H8lodog p—m . . o o o o oo s e
11.6 PWTOBOATAUINS HOTTHPA + + v v v v v e e e e e e e
11.7 Bpwthoeig & IMpofMjuatar . . . . . . oo oo oL
11.8 BBhoypaplor . . o o oo

12 Awapopraxég duvduetg
12.1 Eloayoyn . o v oo o e e e e e
12.2 Auvdueig diméhou - dimbhov . ..o
12.3 Auvduewg London . . . . . . ... ...
12.4 Awopopaxég Suvduels xat onueto (éoewg . . . . .. L L L L.

xvii

199
200
201
202
205
207
209
216
221
223

225
226
228
229
235
237
239
243
244



12.5 Aeoudg UBPOYOVOU . . . . L L
12.6 Aeoudg udpoyYdVoL GTO VERS . . . . . L Lo
12.7 Epotioeig & HpofAfuata . . . . . . . ..o
12.8 Bhoypaplor . . .o

13 Xnuuer) xuvntuixy
13.1 Ewoayoyd . . . ..o
13.2 Taydtnro ynuuxhc avtidpaong . . . . . . . ..o
13.3 O véuog g taydtntag avtidpaong . . . . ... L. L.
13.4 Emidpaon tng Oepuoxpaciog . . . . . .. ..o
13.5 H e&lowon Arrhenius . . . . . . . ... ...
13.6 Emldpaomn TV XATAAUTOV . . . o v v v oo o e e
13.7 Ouoyevig xal ETEPOYEVAS XATAAUGY . . . . . o v o o o o .
13.8 Epunvela Tng €1ep0YeVOUE XATEAUONG . . . . v v o . L. .
13.9 O %otoahuTXOC UETATEOTENS .« © v v v v v v v v e e v e e e e e
13.10Epwtioeig & IpofAfuata . . . . . . . . ..o
13.11BBhoypaplor . . oo

14 Xnuuxr) Loopponia
14.1 Ewoayoyd . . . oo oo
14.2 H otafepd g ymuuic tooppomiag . . . . . . . . oL
14.3 H apyn touv Le Chatelier . . . . . . ... ... ... .......
14.3.1 Emridpoaon Tng ouyx€vipwons . . . . . . ... ... L
14.3.2 Emidpoon g mieong . . . . . ..o
14.3.3 Emridpaomn tng Oepuoxpaciog . . . . . . .. .. ... L.
14.4 Epotioeig & HpofAjuata . . . . . . . ..o oo
14.5 BBNOYRoQlor o v v e e e e

15 AwAdpoata
15.1 Ewoayoyd . . . oo
15.2 AwaAdtng o Stadvpévn ovotor . ..o
15.3 AWAUTOTNTO . & v v v v e e e e e e e e e e e e
15.4 Mnyoviopodg SlahOoE®S . . . . . L L
15.5 AidAuom LovTxdy EVOOEDY O VERO . . . . . . ... ...
15.6 Enidpaomn tng Oepuoxpactiac otn SodvtdétnTa . . . . ... L
15.7 Enidpaon tng mleong otn SAUTOTNTA .+ . . ... L
15.8 Exgpdoeic cuYxEVIpmoNg SIOAVUAT®Y . . . . o o o
15.9 Epwtioeig & HpofAfuata . . . . . . . . ..o
15.10BPBNOYROQIO o v v e e e e

261
262
262
266
269
272
272
275
276
280
284
287

289
290
292
293
293
294
295
298
300



16 OZéa - Bdoelg - dhata

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9

BEwooywyn . . . oo
O&éa xou Bdoeig xatd Arrhenious . . . . . . ... L.
O&éa xou Bdoeig xatd Bronsted xou Lowry . . . . . . ... ...
O&éa xau Bdoelg xatd Lewis . . . . . . . . .. ... ..
IoyOc 0wy . . . . .
Toviouég Tou vepob o pH . . L L oL
Acflevelc Mhextpollteg . . . . . L L L
AelXTEC . . . e e e
ECoudetépwon . . . . . ..

16.10PuButotued Stohduotor ..

16.11H e&lowon twv Henderson - Hasselbach . . . . . . . . ... ...

16.120&a - Bdoeig xouw xabmuepivh Loy . . . oo oo

16.12.1H 6&wn PBeoyy . . . . . . o o o o oo
16.12.2 'Exxpion 0o&éwv 6t0 0TOUA L . . . . . ... ...
16.12.3 O&€a, Bdoceig xat €VIOPA . . . . . . ...

16.13Epwtioeic & IpofAjuata . . . . . . . . oL
16.14BBhoypagla . . . . Lo

17 O&ewdoavaywyr & niextpoynueia

17.1
17.2
17.3
17.4
17.5

17.6
17.7

BEwooywyn . . . oo
OZeldmom ®aL aVaYWYH) « . v v v v e e e e
O apBudg o€eldwong . . . . .. L
Ioootdfuion oedoavaywyxdy avildpdoewy . . . . . ... ..
Hhextpoymuelor . . . . . oo oo
17.5.1 HAextpbhuom xoar nhextpoAutixd otolyela . . . . . . . . .
17.5.2 TalBavixd otouyelar . . . . . . . . Lo
17.5.3 Egoapuoyég tng nhextpoynueloag . . . . . . . ... ...
Epwtioeig & TlpofAjuotor . . o oo oo oo
Bhoypaplo . ...

18 H texvuxn tng neplbraorng axtivewyv X

18.1
18.2
18.3
18.4

18.5

Kpvotadxd miéyua xow povadtator xudeAida . . . . . L. L L
Kpuotahhxd ovotiuata xat mhéypoata Bravais . . . . . . .. ..
Aeixteg Miller . . . . . . . . . e
IMepibhaon axtivwy X . . L o oo oo
18.4.1 Ovaxtivec X . . . . . . . o
18.4.2 H teyvu tng meptbhaong axtivoy X . . . . L oL L.
18.4.3 Egapuoyég tng teyvueic XRD . . . .. ..o oL
Epwtioeig & TlpofAjuotor . . o oo oo oo

Xix

317
318
318
319
321
322
324
327
329
329
334
335
339
339
343
343
344
346

347
348
348
350
352
354
355
357
362
368
369



18.6 BiBhoypolor . . . oo e e

19 Pacuatooxomixés TEXVIXEG AVAALOTS

19.1 Empaveioned avdAUom . . . . .o
HAextpoviax) Souf TwV OTEREDY . . . . . . v v v v v
PWTONAEXTEINS QAUVOUEVO . . . . o v oo oo e
Pacuatooxonio potonhextpoviwy and axtivee X . . ... L L.

g aQa @ »

19.2
19.3
19.4

19.5

19.6

19.7

19.8

19.4.1
19.4.2

Baowég apyéc Aettovpylag . . . oL
Egapuoyég tng teyvoeic XPS . . . oL

Paouatooxonia nhextpoviwy Auger . . . .. ..o

19.5.1
19.5.2

Baowég apyéc Aettovpylag . . . . L oo
Eqapuoyég tng teyving Auger . . . . ..o

Paouatooxonia hopiopold axtivey X. . ... Lo

19.6.1
19.6.2
19.6.3

Baowég apyéc Aettovpylag . . . . .o oL
Yootnua aviyvevong exneunduevng axtivoforiag . . . . .
Egapuoyég g teyvoeic XRF . . . .o

‘ANec gaopatooxomxég Teyvixés . ... ...

19.7.1
19.7.2
19.7.3
19.74
19.7.5
19.7.6

Pacpatooxonia opatod LTEELOSOVS . . . L L. L. L. L
Paopatooxonia TUENVXOY Loy YNTLXO) CUVTOVIOUOY . . .
daouatooxonia TEQLOTEOPNG « « + v v v v o o
Yrépubpn goaopatooxomio . ... ... L
daouatooxonia oxédaong WOVTIBGY . . ... L L. L L L L
Pacpatooxonia palag SeuTEPOYEVAY LOVIWY . . . . . . .

Bhoypaplo . ...

Puouxég oTabepég xaL Lovddes aLTOY

BpaPela Nopneh Xnuetag

To ynuixd otouyeia

Iduétnteg Ty oTolyElwy

XX

395
396
398
401
402
402
406
407
407
410
413
413
416
417
418
420
421
422
423
427
427
429

431

435

447

459



